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光照 .温度 及 食物 的 变化 对 稻 纵 
卷 叶 晶 迁 飞 的 效应 
Re 
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ME 本文 分 析 了 各 发 生 区 域 稻 纵 卷 叶 景 迁 出 期 间 的 主要 自然 条 件 ， 并 在 实验 室 人 工控 制 条 件 下 模拟 
称 纵 卷 叶 晨 自然 种 群发 生 区 域 光 委 、 温 度 及 食物 的 季节 性 变动 对 迁 飞 的 效应 。 春 夏季 北 迁 主要 是 由 逐渐 .上 
升 的 席 温 所 引起 ; 秋季 光照 的 逐 浙 缩短 并 伴随 温度 的 逐渐 降低 是 诱导 南 迁 的 主要 因素 。 痢 夏季 北 迁 的 临界 
离 温 是 日 均 温 逐渐 上 升 至 28.2”; 秋季 南 迁 的 临界 光照 为 日 光山 逐渐 缩短 至 13 小 时 30 分 ， 温 度 降 为 
24D。 各 自然 发 生 区 域 迁 出 的 临界 值 有 所 不 同 。 幼 虫 期 食物 及 成 虫 期 补充 营养 对 迁 飞 有 显著 的 影响 。 
XR Behe 迁 飞 临界 光照 和 温度 








有 关 迁 飞 量 虫 的 生活 史 策 略 及 其 迁 飞 的 生理 生态 机 制 等 问题 已 有 许多 详细 的 论述 
《 张 孝 尺 等 ，1980; Dingle, 1972, 1974, 1978: Johnson, 1963, 1966; Southwood, 1962, 
Rankin, 1974, 1978). 5E (HWERARE APRA SW, BPH ER 
RAGENBES RECS HE KER ERIE MSAK Oncopeltus fasciatus 在 
美洲 春 夏季 逐 代 逐 区 向 北 迁 飞 是 由 食物 恶化 引起 ;秋季 向 南 回迁 是 由 短 光 照 引起 (Dingle， 
197441978) LIR FEBRER Dysdercus cingalutus Fabricius 迁 《(Ahmad,，Islam 等 ,1980)。 
RE Nilaparvata lugens Stal 迁 飞 是 由 种 群 拥挤 和 食物 不 适宜 引起 〈 王 希 仁 等 ，1981 
BES, 1979)。 关于 稻 纵 卷 叶 量 自然 种 群 季 节 性 迁 飞 规律 各 地 已 作 了 许多 研究 。 在 
此 基础 上 , TRAE (1981) 用 实验 模拟 的 方法 证 实 了 者 夏季 北 迁 主要 是 由 高 温 引 起 ; 秋 
季 南 迁 主 要 是 由 短 光 申 引 起 。 用 不 同 生育 期 水 稻 叶 片 饲 喂 幼 虫 对 成 虫 迁 飞 设 有 显著 的 影 
喇 。 本 试验 用 模拟 各 自然 发 生 区 域 光 照 . 温 度 的 逐渐 变动 状况 ,测定 其 对 稻 纵 卷 叶 旦 迁 飞 
的 影响 。 同 时 也 试 测 了 幼虫 期 、 成 虫 期 食物 对 诱发 廷 飞 的 作用 ,初步 确定 了 稻 纵 卷 时 RE 
RASS FRG FR FH tit BE o 

研究 HF 法 

1. 田间 自然 种 群 迁 飞 条 件 的 分 析 | 

选择 岭南 区 (以 南宁 为 代表 ), 江 岭 区 (以 江西 临 川 为 代表 ), 江淮 一 一 北方 区 (以 山东 
济宁 ,文登 为 代表 ) 的 虫 源 性 质 资料 和 有 关 生 态 因 子 ( 兴 照 时 数 ,温度 和 水 稻 生 育 期 ) ,分析 
各 区 域内 迁 出 期 间 和 有 关 生 态 因子 间 的 关系 。 

2. 迁 飞 的 光照 ,温度 及 食物 处 理 

本 文 于 1983 年 11 月 收 到 。 
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春 夏 季 北 迁 是 模拟 温度 逐渐 升 高 ,光照 逐渐 变 长 的 条 件 ; 秋 季 回 迁 是 模拟 光照 逐渐 缩 
短 ,温度 逐 浙 降 低 的 不 同 组 合 条 件 。 在 一 个 世代 中 《〈 自 卵 到 成 虫 ) 按 变 温 幅 度 大 小 每 隔 一 
定时 间 升 或 降低 一 定 的 温度 ,延长 或 缩短 一 定 的 光照 期 。 试 验 温度 由 半导体 控 温 仪 控制 ， 
温 箱 内 装 有 二 支 8 瓦 日 光 灯 \ 并 由 音 片 定时 开关 钟 自 控 。 各 处 理 卵 幼虫、 ARES 
(8 x 2cm) 内 单个 饲养 。 成 虫 羽 化 后 移 至 广 口 瓶 《5.5 X 12cm) 内 待 一 定时 间 解 剖 。 比 
较 幼虫 期 (1 一 4 龄 ) 取 食 水 稻 叶 鞘 和 取 食 叶片 二 组 处 理 对 成 虫 迁 飞 的 影响 。 

3. 确认 生殖 停 庄 个 体 的 标准 

许多 迁 飞 性 昆虫 的 迁 飞 , 发 生 在 成 虫 羽 化 后 的 幼 嫩 后 期 (post-teneral period), IRIT 
积 之 前 。 迁 飞 个 体 都 有 一 -个 短暂 的 生殖 停滞 (reproductive delay) 现象 。 因 此 ， 在 羽化 后 
相同 时 间 比 较 不 同 处 理 雌 成 虫 卵 巢 发 育 进度 ， 可 作为 生殖 停 满 与 否 的 标准 。 我 们 把 羽化 
后 3 RABIES BOT 1 一 2 级 初期 的 个 体 确认 为 生殖 停 问 个 体 , 然 后 统计 生殖 停滞 
百分率 。 卵 巢 发 育 分 为 九 个 级 别 〈 见 张 孝 费 等 ,1981)。 

结果 与 分 - 析 

一 、 各 自然 发 生 区 域 种 群 迁 飞 的 生态 因子 分 析 

田间 自然 种 群 迁 出 条 件 分 析 的 虫 源 性 质 和 有 关 生 态 因 子 资料 《78 一 82 F) 均 由 有 关 
县 病 虫 测 报 站 (所 ) 提 供 。 光 周期 资料 从 天 文 年 历 ( 中 国 科学 院 紫 金山 天 文 台 , 1976) 民用 
晨 昏 膝 影 表 中 查 出 。 初 步 分 析出 岭南 、 江 岭 及 江淮 一 一 北方 区 稳 纵 卷 叶 晨 迁 出 期 间 与 几 
个 生态 因素 的 关系 《图 1)。 


Bl 稳 纵 卷 叶 螺 自然 种 群 还 出 期 间 的 生态 要 束 
Table 1 some ecological factors associated with natural population emigration 
f of the rice leaf roller 
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三 旬 平 均 温度 升降 累加 值 十 5 以 上 一 4 一 一 85C 
=item RIM 一 30 分 钟 以 上 
光照 周期 (小 时 》 14—15 12:10 一 13:30 








抽穗 一 成 熟 





水 稻 生 育 期 





从 图 1 可 以 看 出 稻 纵 卷 叶 旦 在 我 国 东 半 部 形成 一 个 季节 性 往返 迁 飞 。 而 各 地 迁 出 其 
是 不 同 的 。 春 夏季 北 迁 期 由 南 向 北 逐 渐 推 迟 。 如 岭南 区 (南宁 ) 6 月 上 中 旬 为 迁 出 高 蜂 ， 
而 江淮 区 7 月 中 下 旬 才 出 现 迁 出 峰 。 秋 季 回 迁 正 相 反 ， 由 北向 南 迁 出 期 逐渐 推迟 。 分 析 
其 主要 原因 是 与 环境 的 季节 性 变化 有 关 。 北 迁 期 间 高 温 季节 由 南 向 北 依次 来 临 ; 秋季 南 
迁 环境 变化 率 (光照 缩短 量 和 温度 降低 幅度 》 在 同一 时 间 内 北方 大 于 南方 ,从 而 造成 季节 
性 迁 出 期 的 差异 。 因 此 ， 稻 纵 卷 叶 弄 季节 性 往返 迁 飞 不 仅 与 平均 高 温 或 低温 或 者 光照 值 
有 关 ， 而 且 还 与 这 些 要素 的 变化 率 密切 相关 。 现 把 迁 出 期 间 与 几 个 生态 因素 的 具体 数值 
归纳 成 表 lo 
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1 “ 稻 纵 卷 叶 晤 迁 出 期 间 与 几 个 生态 因素 的 关系 


Figure 1 Ecological factors associated with emigration of the rice leaf roller. 


1. 山东 文登 37"13'N Wendeng, Shandong Province 37°13’ N 
2。 山 东 济 宁 35°28" N Jining Shandong Province 35°28" N 
3。 江 西 临 川 28*” N Linchuan, Jiangxi Province 28° N 
4. 广西 南宁 22°49’ N Nanning Guangxi Province 22°49 N 
-一 -光照 时 数 photoperiod Chr), 平均 气候 mean temperature of ten days(°C) 
0 该 月 光照 缩短 累计 值 accumulated value of light shortening/month 
如 该 月 (三 各) 平均 温度 升降 累计 值 accumulated value of rise or fall of mean 


temperature / month 
作 凡 向 北 迁 出 与 向 南 回迁 showing time of the rice leaf roller emigration toward 
north and south, respectively. 


二 、 实 验 模拟 结 采 


1. 光照 ,温度 的 变化 方向 对 迁 飞 的 影响 

稻 纵 卷 叶 蜡 具 有 明显 的 季节 性 地 理 转移 现象 。 一 般 迁 人 一 个 地 区 繁育 1--2 REK 
迁 出 。 过 去 的 工作 仅 探 讨 了 恒定 光 , 温 和 食物 的 影响 。 人 工 模 拟 光 照 ,温度 的 逐渐 变动 对 
诱发 迁 飞 的 影响 共有 四 个 处 理 。 其 中 B、C 处 理 每 二 天 降温 0.5%C，C 和 了 每 天 缩短 光照 
四 分 钟 。 结果 见 表 20 

从 表 2 中 可 以 看 出 C 处 理 卵 巢 平均 级 别 显著 地 低 于 其 余 处理 。 生 殖 停 滞 百 分 率 也 最 
高 。 方 差分 析 结 果 处 理 间 差异 极 显 著 (F = 93.8, P< 0.01) 多 重 比 较 ( 新 复 极 差 法 ) 只 有 
C 与 A、B、D 有 极 显著 差异 。A、B 和 DD 三 者 之 间 差 异 不 显著 s 表明 温度 、 光 照 的 变 
化 方向 是 诱导 迁 飞 的 生态 条 件 。 而 且 两 因素 同时 改变 比 只 变动 一 个 因素 卵巢 平均 级 别 低 
得 多 。 此 结果 与 自然 情况 下 秋季 回迁 时 光照 逐渐 缩短 ,温度 逐渐 降低 的 环境 条 件 相 一 致 。 
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表 2 不 同 光照 . 允 度 处 理 成 虫 平均 卵巢 发 育 级 别 
Table 2 Mean ovary grades of female Cnaph alocrocis medinalis moths reared under 
different photoperiod and temperature regimes 





AE ye A 
t z 分 率 (96》 
A (温度 24°C, 光照 14 小 时 》 26.7 
BC 温度 30°C 24°C, JER 14 小 时 》 30.8 
C (温度 30CC24, 光照 16->14 小 时 ) 53.3 
12.5 


D (温度 24°C, JERR 16> 14 小 时 》 





成 虫 喂 以 59% Rk 


the females reared on 5% bee honey. 


束 3 夏季 北 迁 的 模拟 


Table 3 The result of simulating the rice leaf roller’s migration toward north in summer* 










解剖 虫 数 生殖 停滞 百 分 
处 理 G) 率 (96) 
A (温度 30°C, 光照 14 小 时 》 20 0 
B 《温度 24°C 30°C, 光照 1 和 小时) 16 25 


25 





C (温度 24°C 330°C, JER 1214 小 时 》 12 


注 : RARA 5% BK 


* the females are reared with 5% ot honey. 


2. 夏季 北 迁 的 模拟 结果 

夏季 北 迁 的 模拟 分 为 三 组 : A. 光照 .温度 均 人 恒定 ; B. 温度 由 低 到 高 ,光照 恒定 ; C. 温 
度 升 高 ,光照 逐 放 延长 。 其 中 了 3 处 理 每 二 天 升温 0.50; C 处 理 每 二 天 升温 0.5%C、 同 时 光 
照 每 天 延长 二 分 钟 。 结果 见 表 3。 

R 3 卵 全 平均 级 别 的 差异 显著 性 检验 结果 得 出 ,处理 间 差异 极 显 著 (F 二 9.2, P< 
0.01), 多 重 比 较 A 与 B、C 之 间 差 异 极 显著 ; B 和 C 之 间 差异 不 显著 。 温度 由 低 升 到 高 
卵 灌 发 育 显 著 迟 于 往 定 高 温 处 理 。 由 B 和 C 两 组 可 知 在 高 温 条 件 下 ， 光 照 由 短 变 长 效应 
被 抑制 ,证 实 春 夏季 北 迁 主要 是 由 高 温 ( 由 低 升 到 高 ) 引 起 。 从 岭南 区 及 江 岭 区 春 夏 季 北 迁 
时 的 自然 条 件 来 看 ,气温 由 低 升 到 高 超过 28°C 是 两 个 区 共同 的 条 件 。 而 迁 出 期 间 光 照 则 
表现 不 一 致 ;岭南 区 由 短 变 长 ; 江 岭 区 则 处 于 由 短 变 长 再 复 变 短 。 可 见 ， 自 然 条 件 下 北 迁 
时 的 光照 变动 没有 一 致 的 规律 。 

3. 秋季 回迁 模拟 

秋季 回迁 是 模拟 光照 逐 新 缩短 , 温度 逐渐 降低 。 光 照 分 四 个 水 平 , 温度 设 三 个 水 平 ， 
共 十 二 个 处 理 组 合 。 各 处 理 组 合 的 生殖 停滞 百分率 见 表 4。 

表 4 资 料 经 卡 方 检验 结果 光照 间 差 异 极 显著 (X? = 12.12 > Xhon = 11.34, P< 
0.01), 温度 间 差 异 不 显著 CX 一 2.46 < X80.os = 5.99, P > 0.05)， 但 总 的 趋势 可 以 看 
出 ,温度 降 得 越 低 \ 变 幅 越 大 ) 生殖 停滞 百分率 越 高 。 表 了 明 秋 季 回 迁 光 有 照 逐 渐 缩短 是 主导 
因素 ,温度 逐渐 降低 是 伴随 因素 。 

4. 幼虫 期 食料 对 成 虫 迁 飞 的 影响 

作者 在 作 称 纵 卷 时 旦 自然 种 群生 命 表 (系统 调查 法 ) 时 观察 到 ,田间 迁 出 代 处 于 水 稳 
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表 4 秋季 回迁 的 模拟 结果 CHM) 


Table 4 The result of simulating the rice leaf roller’s migration toward south in autumn 


BECC) 

























30->26 30—24 30-22 平 均 
ERCA) 
光照 (小 时 ) % r % n % 

(1514) 19 31.58 17 35.29 5 40.00 34.15 
(14230-13230) 12 41.67 16 62.50 14 64.29 57.14 
(1413) 9 88. 90 9 66.67 14 64.29 71.88 
(13:30->12:30) 11 54.60 27 59.26 20 70.00 62.10 
平均 49.02 55.07 64.15 56.07 
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Tabel 5 The mean ovary grades of female rice leaf roller moths developed from the larvae 
fed with different foods in 1—4 instars 






ae rt 时 片 平均 


卵巢 平均 
级 别 





fall 


光照 (小 时 》 
(15—>13) ae T ee ee er es er rn aa 
(13415) 8 2.9 4.0 
平均 2.9 








孕穗 至 抽穗 期 的 稻田 ， 幼 虫 (1 一 4 OAM EA ARR, 4 龄 后 转移 取 食 上 部 叶 
片 , 这 样 的 食物 变化 对 迁 飞 是 否 有 效应 ,本 文 进行 了 室内 模拟 试验 ,以 1 一 4 龄 幼虫 取 食 叶 
H4 龄 后 改 食 叶 片 与 整个 幼虫 期 均 喂 食 叶 片 相 比 较 ， 并 伴随 光照 的 变化 四 种 处 理 组 合 
结果 见 表 5。 

表 5 资料 的 方差 分 析 结 果 , 食物 间 差 异 极 显 著 (F 一 9.29，P P<0.01), SEAR 
著 。 1 一 4 龄 幼虫 取 食 叶 畏 后 改 食 叶 片 的 肉 成 虫 卵 复发 育 级 别 显著 迟 于 整个 幼虫 期 食 叶 
片 的 。 表 明 秋 季 回 迁 期 间 食料 的 季节 性 改变 对 成 虫 迁 飞 也 是 有 影响 的 。 

5. 饥饿 对 内 成 虫 生 殖 停 襄 的 影响 。 

R6 模拟 春 夏 池北 迁 的 临界 高 温 试验 结果 


Table 6 The result of simulating critical high temperature (°C) of the rice leaf roller’s 
migration toward north in summer 

















fi Fl Ha E MEES Enei 
i ” (K) 级 别 PPE 
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成 虫 羽 化 后 饲 喂 5% 蜂蜜 水 与 只 喂 清水 作 比 较 。 羽 化 后 3 RERIK, RRI 
水 处 理 的 卯 党 发 育 级 别 显著 迟 于 补充 营养 的 。 由 此 可 见 , 在 幼虫 期 诱导 迁 飞 的 条 件 下 , 丽 
化 后 的 成 虫 补充 营养 后 ,可 以 逆转 一 部 分 个 体 。 自 然 种 群 可 由 迁 飞 型 转变 为 居留 型 。 
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6. 迁 飞 的 临界 光照 ,温度 

(1) 夏季 北 迁 的 临界 高 温 临界 高 温 ( 由 低 到 高 ) 试 验 以 羽化 后 3 天, 50% PAINE 
发 育 仍 处 于 1 一 2 级 初期 的 处 理 温度 为 临界 高 温 值 。 模 拟 春 夏季 北 迁 的 临界 高 温 试验 如 表 
6o 

LRE EHZ 28°C it AR SS (EH Bd EA 46.2%, HE 30%C A 83.3%, 用 线性 内 插 
法 求 出 50% 时 的 临界 高 温 为 28.2sC (由 低 上 升 至 28.2°%C)。 

(2》 秋 季 回 迁 的 临界 光照 ,温度 ”秋季 回迁 的 临界 光照 随 温 度 而 异 《 轴 表 4)。 GE 
3026C, 临界 光照 为 14->13 小 时 ; 温度 自 30->24°C, 临界 光照 为 14:30 一 13:30 小时， 
光照 在 14:30->13:30 下 ， 求 出 临界 温度 为 25.2%C《 由 高 降 至 25.2%C)。 此 结果 与 目 然 种 
群 迁 出 时 的 光照 ,温度 基本 一 致 (图 1)。 

G) 各 个 自然 发 生 区 域 迁 飞 的 临界 光照 \ 温度 ”综合 模拟 试验 结果 ( 表 4、7) 和 稻 纵 
卷 叶 晨 在 各 大 区 迁 人 渤 出 时 间 及 自然 情况 下 光照 ,温度 的 变动 幅度 ,分 析出 各 自然 发 生 区 
域 北 迁 及 南 迁 (回迁 ) 的 交界 光照 和 温度 《 表 7)。 





Rl 各 自然 发 生 区 域 稻 纵 疮 叶 蝇 迁 出 的 临界 光照 ,温度 
Table 8。 The critical photoperiod and temperature of the rice leaf roller’s emigration 
in three geographical regions in china 


















dk 迁 南 迁 
自然 发 生 区 一 
HE CUR TaD 光照 小 时 (长 二 短 ) ME CCR IR) 
岭南 一 28 13:30->12:30 -><22 
江 岭 一 30 14->13 一 <23 
14:30-13:30 > 25 





讨论 


1. 稻 纵 卷 叶 旦 季节 性 地 理 转 移 与 环境 变化 率 的 关系 

迁 飞 性 昆虫 的 发 生 与 临时 栖 境 保持 同步 (Southwood，1962; Johnson，1966)。 导 致 迁 飞 
的 主 次 效应 或 不 同 组 合 效应 常 因 时 间 、 空 间或 物种 而 异 。 本 试验 在 变动 光照 ,温度 及 食物 
的 条 件 下 比 用 恒定 条 件 能 更 灵敏 地 反映 稻 纵 卷 叶 晨 迁 飞 的 生态 学 特性 。 实 验证 明 稻 纵 卷 
叶 蜡 对 环境 的 季节 性 变化 异常 敏感 。 正 因此 , 才 形成 了 季节 性 地 理 转移 的 生活 史 策 略 。 春 
夏季 癌 北 迁 飞 是 逐 代 逐 区 的 。 分 析 其 主要 原因 是 由 于 各 个 发 生 区 域 初始 迁 人 虫 源 有 早 有 
述 。 而 迁 和 人 早 述 义 与 十 区 和 副 高 峭 线 季节 性 北 移 同 步 。 即 与 南北 各 地 高 温 季 节 来 临 的 早 
迟 相 吻 合 。 迁 人 后 要 繁育 一 代 才 能 再 次 迁 出 ， 致 使 各 区 域 北 迁 时 间 有 先后 差异 。 秋 季 回 
迁 期 间 各 地 区 种 群 已 普遍 存在 。 回 迁 早 人 的 差异 主要 由 环境 变化 率 的 差异 造成 。 自 夏季 
最 高 温度 的 季 区 过 后 ,光照 ,温度 的 下 降幅 度 随地 理 纬度 的 增高 而 增加 。 8 月 份 北方 区 降 
温 幅 度 就 相当 大 ,三 旬 降 温 累 加 值 可 达 一 4°C 以 上 , 光照 缩短 量 也 大 (每 天 约 短 二 分 种 )。 
此 时 , 岭南 区 温度 变 幅 不 大 , 光照 缩短 量 亦 小 (每 天 约 短 一 分 钟 )。 表 4 中 温度 变 幅 越 大 ， 
临界 光 周 期 越 高 。 图 1、 表 7 中 各 个 自然 发 生 区 域 迁 出 的 临界 光照 的 差异 主要 是 由 环境 
变化 率 的 卷 异 造成 。 例如 岭南 区 10 月 上 中 多才 接近 临界 值 (10 月 上 中 旬 温 度 下 降幅 度 
加 大 )。 江 岭 及 北方 区 分 别 在 9 月 中 旬 和 8 月 下 名 到 ALAA RR 7 中 的 临界 值 。 这 
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就 形成 了 高 纬度 地 区 比 低 纬度 地 区 回迁 早 。 

2. 光照 ,温度 的 季节 性 改变 对 诱发 迁 飞 的 作用 问题 

光 周 期 现象 对 生物 的 效应 有 几 种 不 同 的 学 说 。 其 中 之 一 就 是 变化 趋势 学 说 。 认 为 长 
日 照 植物 的 光照 阶段 不 是 要 求 长 光照 , 而 是 要 求 逐步 变 长 的 光照 ; 短 日 照 植物 也 是 如 此 。 
此 学 说 虽 指 的 是 植物 ,目前 在 昆虫 也 有 些 实验 表明 光照 和 温度 的 变化 方向 与 滞 育 有 关 。 于 
飞 性 昆虫 更 有 可 能 是 环境 的 变化 方向 对 迁 飞 产生 信号 作用 。 本 实验 表明 ( 表 2 一 4) 变动 
的 光照 、 温 度 是 诱发 迁 飞 的 主要 因素 。 用 变动 的 条 件 测 定 的 临界 值 比 较 能 反应 自然 种 群 
的 季节 性 迁 飞 现象 。 因而 ， 这 样 测定 的 临界 值 的 概念 不 是 一 个 点 反应 ,而 是 在 某 一 段 范 
转 内 起 效应 。 本 试验 主要 探讨 了 光照 、 温 度 及 食物 的 变化 对 稳 纵 卷 叶 蜡 迁 飞 的 效应 。 在 
目 然 条 件 下 ,这 三 者 具有 明显 的 同步 性 。 即 光照 的 渐 趋 缩短 , 温度 的 逐渐 降低 的 季节 , 必 
然 导 致 食物 的 枯竭 。 至 于 自然 种 群 迁 出 代 迁 飞 型 与 居留 型 的 比例 问题 及 迁 飞 型 逆转 为 居 
留 型 的 生态 条 件 还 需 作 进一步 研究 。 
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EFFECT OF CHANGING PHOTOPERIOD, TEMPERATURE AND 
FOOD QUALITY ON THE MIGRATION OF RICE LEAF 
ROLLER CNAPHALOCROCIS MEDINALIS GUENEE 


Wu JIN-cal 
(Department of Plant Protection, Jiangsu Agricultural College) 


Obvious seasonal delays in reproduction of the rice leaf roller Cnaphalocrocis me- 
dinalis Guenée have been observed in all of its outbreak regions in China. They synch- 
ronized with the emigratory activities of the moths in different regions. Laboratory 
experiments have been carried out under artificially simulated conditions to investigate 
the effects of ecological signals on the reproductive delay as well as to determine the 
critical photoperiod and temperature of the emigratory aetivity with a view of pest 
forecasting. The result shows that the adult migration is induced by changing photo- 
period and temperature; and the nutritional condition of the larvae from the first to 
the fourth instars feeding on rice leaf sheath in the heading stage of rice also has signi- 
ficant effect on the adult moths. The critical higher temperature for northward mig- 
ration in the spring and summer months has been determined to be 28.2°C, while the 
critical photoperiod of southward migration in autumn to be L13.5:D10.5 with tempera- 
ture falling to 24°C. In fact, owing to the different changing rates of the environ- 
mental factors from south to north, there are different critical photoperiods and tempe- 
rature regimes for emigratory activities of the different local populations. The life stra- 
tegy of seasonal migration of this insect in relation to the changing rates of environ- 
mental factors has been discussed. 

Key words Cnaphalocrocis medinalis Guenée—migration—critical photoperiod and 
temperature regime 


